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SYM-OP-IS ’99

XXVI jugoslovenski simpozijum o operacionim istraZivanjima

Mr Borivoj Blizanac, dipl.inz."

Uvod

D 4. do 6. novembra 1999. godine u Beogradu je odr- .

Zan jugoslovenski simpozijum o operacionim istraZi-
vanjima, SYM-OP-IS ’99. Organizatori simpozijuma SYM-
OP-IS ’99 su bili:

- Fakultet organizacionih nauka (FON), Beograd

- Drustvo operacionih istrafivaca (DOPIS), Beograd
- Saobraéajni fakultet (SF), Beograd

~ Rudarsko- geoloski fakultet (RGF), Beograd

- Ekonomski fakultet (EF), Beograd

~ Ekonomski institut (EI), Beograd

- Magsinski fakultet (MF), Beograd

- Vojska Jugoslavije (VJ), Beograd

— Institut ,,Mihajlo Pupin” (IMP), Beograd

Koordinator organizacije XXVI SYM-OP-IS je bio Fa-
kultet organizacionih nauka u Beogradu. Programski i or-
ganizacioni odbor SYM-OP-IS 99 se iskreno zahvalio na
podrici FON-a u pripremi i organizaciji SYM-OP-IS 99 i
ujedno mu &estitao jubilej, 30 godina od osnivanja Fakul-
teta organizacionih nauka u Beogradu.

SYM-OP-IS ’99. su finansijski pomogli: Ministarstvo za
nauku, tehnologiju i Zivotnu sredinu Savezne Republike Ju-
goslavije i Ministarstvo za nauku i tehnologiju Republike
Srbije.

Za XXVI SYM-OP-IS su 242 autora prijavila 140 rado-
va. Programski odbor je za svaku sekciju odredio koordi-
natore koji su organizovali recenzije prispelih radova. U
Zborniku je publikovano 120 kompletnih radova i 14 aps-
trakta koji su razvrstani u 22 sekcije.

I ove godine je nastavljeno sa kori¥¢enjem Interneta kao
podrike u organizaciji SYM-OP-IS-a. Komunikacije izme-
du organizatora i uSesnika XXVI SYM-OP-IS-a su organi-
zovane putem elektronske poste i preko veb prezentacija na
adresi http://symopis.fon.bg.ac.yu. Kompletni radovi, ona-
ko kako su Stampani u Zborniku, postoje na ovoj adresi u
post skript formatu i na raspolaganju su $iroj nau¢noj i stru-
¢noj javnosti, Kao §to je veé regeno, radovi i apstrakti su
razvrstani u 22 sekcije i to:

- Ekonomski modeli i ekonometrija

- Ekspertni sistemi- podrka odlu¢ivanju
- Energetika

- Fazi skupovi, logika i sistemi

- Finansije i bankarstvo

- Grafovi i mreZe
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- Informacioni sistemi
- Kombinatorna optimizacija
- Matemati¢ko programiranje
- MenadZment
- Poljoprivreda
- Pouzdanost, odrZavanje i logistika
- Rudarstvo i geologija
- Simulacija
- Softver za operaciona istraZivanja
- Statisticki modeli
- Stohasti¢ki modeli i vremenske serije
~ Transport i saobracaj
- Upravljanje proizvodnjom i zalihama
- Vigekriterijumska analiza i optimizacija
- Vodoprivreda
- Vojne primene
U nastavku ée po tematskim oblastima biti predstavljeni

radovi koji bi za pripadnike VI, kao i za ostale potencijalne
korisnike NTP-a, mogli da budu od koristi i interesa.

Pregled radova po tematskim oblastima

1. Ekonomski modeli i ekonometrija
Sest prezentovanih radova iz ove oblasti se isklju¢ivo
bave problemima ekonomije sa razli€itih apekata.

2. Ekspertni sistemi — podr$ka odlucivanju
0Od 7 radova, kao posebno interesantan izdvaja se rad:

Mirjana Misita, MS, Beograd, Dragana Betejski-Vujaklija,
VTA, Zarkovo-Beograd, Dragan D. Milanovi¢ MS, Beo-
grad: Eksperini sistem za izbor odgovarajuceg softverskog
alata za podrsku odlucivanju

Prikazan je ekspertni sistem za izbor odgovarajuéeg
softverskog alata za podrku odludivanja. Predstavljeni ek-
spertni sistem ima za cilj da olak$a proces donoSenja kom-
pleksnih odluka u poslovno- proizvodnom sistemu ukazu-
juci donosiocima odluke koji softverski alat moZe u potpu-
nosti da podrzi re§avanje posmatranog problema.

3. Energetika

1z ove tematske oblasti objavljena su 2 rada. Jedan rad se
bavi problematikom izbora strukture sistema magistralnog
transporta gasa za Republiku Crnu Goru, a drugi prikazom
zajednitkog rada i konvergencije programa za planiranje
godi¥njeg rada elektroenergetskog sistema (EES).
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4. Fazi skupovi, logika i sistemi
Objavljena su 4 rada, sa sledeéim temama:

- Logistitka interpretacija Sokeovog integrala i diskrimi-
nantna analiza

- Multiplikativni diskretni fazi Sokeov integral i primena

- Fuzzy model izbora investicija

- Fuzzy sistemi u modelu OBOA.

5. Finansije i bankarstvo
Sest saopstenih radova se bave problematikom iz dome-
na finansija i bankarstva.

6. Grafovi i mrefe

U okviru ove tematske oblasti objavljena su 4 rada. Ra-
dovi tretiraju problematiku iz teorije grafova i log-linearnih
modela, novog modela i algoritma za odredivanje dve ili vi-
Se lokacija na mreZi, poboljSanju algoritma na bazi agenata
kao i mreznim modelom za optimizaciju redosleda proizvo-
dnje. ’

7. Informacioni sistemi ‘

Od 14 objavljenih radova, po izboru autora  bice

prezentirana 4 rada. i

a) Drakuli¢ Mirjana, Drakuli¢ Ratimir, FON, Be})grad:
Kompjuterske prevare
Kompjuteri su stvorili neverovatne moguénosti za razne

oblike, do sada nepoznate, kriminaliteta. RaGunarske

prevare su jedan od najucestalijih oblika zloupotreba. U

radu se prezentiraju osnovni oblici radunarskih prevara i

pravnih mera zatite.

b) Branko Milosavljevi¢, Zora Konjovié, FTN, Novi Sad:
Specifikacija pretraZivanja u tekst serveru za UNIMARC
zapise
Dat je saZet opis UNIMARC formata i pretraZivanje

pomocu prefiksa. Model podataka koji koristi tekst server je
prikazan u UML notaciji. Implementiran je pomoéu CASE
alata na relacionim sistemima za upravljanje bazama poda-
taka. U okviru specifikacije podsistema za pretraZivanje
prikazane su osnovne karakteristike upitnog jezika, nadin
obrade upita i dat je UML dijagram klasa ovog podsistema.

c) Dejan B. Simi¢, IMP- racunarski sistemi, Beograd;
FON, Beograd: Brza kompresija slabo popunjenih tabela
Adresiran je problem spore kompresije slabo popunjenih

tabela: metod jednostrukog pomeraja i metod dvostrukog
pomeraja. Glavni nedostatak oba metoda je njihovo dugo
trajanje. Da bi se smanjilo vreme kompresije, u radu je
prikazano jedno ubrzanje kompresije slabo popunjenih
tabela. PredloZena tehnika je proverena empirijski.

d) DuSanka Stojanovi¢, Tehnoloski fakultet, Banja Luka;
Vesna Mari¢, Ekonomski fakultet, Banja Luka:
Organizacioni aspekti zastite u informacionim sistemima
U radu su razmatrani organizacioni aspekti zaStite od

nedozvoljenih ljudskih aktivnosti s atributom namernosti,

tj. aktivnosti koje imaju karakter kriminalnih radnji.

Kontroverze prava i informacionih tehnologija, kao i

praznine nastale ubrzanim razvojem informacionih sistema,

nuzno dovode do stvaranja nove pravne infrastrukture koja
obuhvata reSenje problema u komunikacijama, prekogra-
ni¢nim tokovima podataka, konsekvencama ranjivosti in-
formacionih sistema, kao i sve udestalijih ataka kom-
pjuterskog kriminala. U svemu tome pojavljuje se novi

strateSki pristup koji treba da ima pravo u regulaciji. U

svakoj organizaciji zadtita podataka postaje sve zna&ajnija

pogotovo Sto svakodnevno raste teZnja za njenim

»razbijanjem” i Sto se sve viSe povecava broj subjekata Koji

se ovim bavi.

8. Kombinatorna optimizacija
Iz ove tematske oblasti objavljena su 2 rada.

9. Matematicko programiranje
Od 6 radova po kriterijumu autora izdvaja se rad:

- Slobodan Dajovié, FON, Beograd: O metodi poboljsanja
drugog reda za problem optimalnog upravijanja
Osnovni rezultati teorije optimalnog upravljanja i razvoj

savremenih ratunara stimulisali su razvoj pribliznih metoda

refavanja ekstremalnih problema.

Metode sukcesivnih aproksimacija su razvijene na
osnovu neophodnih ili dovoljnih uslova optimalnosti.
PredlaZe se postupak u kome se koriste kako neophodni,
tako i dovoljni uslovi lokalnog ekstremuma.

10. Menadiment
Iz grupe od 17 radova, po li¢nom izboru, autor izdvaja

rad: .

- Radojica Petrovié, Mali§a Zizovi¢, Tehnicki fakultet,
Calak,: O kompleksnosti i homogenosti uputstava u
sistemu kvaliteta
Projekat unapredenja sistema kvaliteta ima za cilj

dokumentovano unapredenje procesa i tokova informacija,

koje obezbeduju bolji i stabilniji kvalitet. Jedan od njegovih
rezultata je dokumentacija sistema kvaliteta koja treba da
bude pogodna za primenu i odrZavanje. IzloZeni su
kriterijumi za ocenu kompleksnosti i homogenosti
uputstava sistema kvaliteta zasnovani na konceptima QPL
(Quality Process Language- jezik za opis procesa kvaliteta).

11, Poljoprivreda .
U okviru ove tematske oblasti objavljena su 3 rada.

12.. Pouzdanost, odriavanje i logistika .
Od 9 objavljenih radova autor izdvaja 3 rada.

a) Tatjana R. Gogi¢, Rifat M. Ramovié, ETF, Beograd:
Model pouzdanosti i raspoloZivosti redundovanih
sistema delimicno popravijivih u toku rada
Prezentovani su modeli za pouzdanost i raspoloZivost

tehnickih sistema od n istih, uslovno popravljivih u toku

rada, elemenata (podsistema) koji su redundovani sa jednim

ili dva ista takva elementa u pripravnosti, Na osnovu

predloZenog modela, izvriena je analiza uticaja verovatnoée

mogucnosti popravke elemenata p, dok je sistem
operativan, na pouzdanost R(f), raspoloZivost A(f) i srednje
vreme tokaza Ty tog sistema.

b) Borivoj Blizanac, VII VJ, Beograd: Odredivanje
pouzdanosti letelice (aviona, rakete, raketnog projek-
tila) kao sloZenog sistema

Letelice-avioni, rakete, raketni projektili, predstavljaju
sloZene tehni¢ke sisteme koji treba da zadovolje svoju na-
menu u toku eksploatacije. Specifi¢nost ovih sloZenih sis-
tema ogleda se u zahtevima velike pouzdanosti svih eleme-
nata, sklopova, podsistema i sistema u celini. Zbog toga se
ovoj problematici pridaje veliki znagaj, §to je u radu i istak-
nuto s aspekta sloZenog sistema kao celine.

c) Dusan Korolija, VTT VJ, Beograd: DonoSenje optimalne
odluke opravi/odbaci pri projektovanju i razvoju elek-
tronskih sistema o
Pri projektovanju i razvoju elektronskog sistema vaZna

odluka je da li odredenu modularnu celinu projektovati za

opravku ili odbacivanje kod otkaza. Analizirani su efekti
ove odluke na kriterijume korektivnog odrZavanja i prika-
zana je metoda dono$enja ove odluke. '

d) Svetomir Mini¢, GS VJ, Beograd, Zivan Arseni¢, Masin-
ski fakultet, Beograd: Primena“delay time”modela pre-
‘ventivnog odriavanja tehnickih sistema
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Osnovna postavka “delay time” modela se zasniva na
ideji “odlaganja” postupka odrZavanja zavisno od konstato-
vanog stanja tehni¢kog sistema, tj. od procenjenog “vreme-
na odlaganja otkaza (“delay time”). Izlazna karakteristika
predmetnog modela je optimalni interval “pregleda stanja”
tehnickog sistema. Kori§¢enjem programskog paketa MO
DE TI, analizirana je moguénost primenljivosti osnovnog
“delay time” modela za dobijanje optimalnog intervala
“pregleda stanja” sistema uzimajuci u obzir optimalne vre-
dnosti vremena zastoja sistema i verovatnoce pojave “funk-
cionalnog otkaza” sistema.

13. Rudarstvo i geologija
U okviru ove tematske celine objavljeno je 10 radova.

14. Simulacija

Od 7 radova, po li¢nom izboru autora biée prezentiran
rad:

- Zoran N. Milivojevi¢, Ei “TELEVIZIJA”, Ni%: Simulaci-
oni model generatora video signala

Prikazan je simulacioni model generatora video signala.
Model je formiran pomoéu matemati¢kog paketa MATLAB
u modulu SIMULINK.

Simulacioni model je realizovan od medusobno poveza-
nih modula: a) generatora RGB signala, b) generatora hori-
zontalnog i vertikalnog sinhronizacionog impulsa, c) gene-
ratora luminentnog i hrominentnih signala i generatora slo-
Zenog video signala. U svim karakteristi¢nim tackama si-
mulacionog modela povezani su instrumenti za merenje
vremenskog toka signala (virtuelni osciloskop). Prikazani
su vremenski oblici nekih karakteristi¢nih faza u procesu
proudavanja video tehnike, jer je izbegnuta moguénost
strujnog udara, o$tecenje uredaja i instrumenata i dr.

15. Softver za operaciona istrafivanja
U okviru tematske oblasti objavljeno je 4 rada.

16. Statisticki modeli
U okviru tematske oblasti objavljeno je 6 radova.

17. Stohasticki procesi i vremenske serije
Po li€nom izboru autora teksta,iz grupe od 8 radova pri-

kazade se rad:

- Olivera Jovanovié, MaSinski fakultet, Beograd, Dorde
Jovanovi¢, ETF, Beograd: Jedan prilaz identifikaciji si-
stema koriséenjem Kalmanovog filtra
PredlaZe se identifikaciona metoda u vremenskom do-

menu za nalaZenje parametara prigusenja i krutosti konstru-

kcije pobudene nepoznatom ili nemerenom ulaznom silom.

Osnovna karakteristika ove metode je da ona ne zahteva

merenje odgovora za sve stepene slobode konstrukcije.

PredloZena metoda je kombinacija iterativnog postupka

najmanjih kvadrata i proSirene metode Kalmanovog filtra.

Efikasnost i tadnost analiziranog algoritma ilustrovani su na

numeri¢kom primeru i pomo¢u eksperimentalnih rezultata.

18. Transport i saobraéaj ~
U okviru ove tematske celine objavljeno je 6 radova.

19. Upravljanje proizvodnjom i zalihama
U okviru ove tematske celine objavljena su 4 rada. Po

izboru autora bice dat prikaz sledeceg rada:

- Sini3a Borovi¢, VTA, Beograd, Ilija Nikoli¢, FON, Beo-
grad: Modeliranje zaliha materijala na zadacima poseb-
ne namene sa softverom za PROJECT MENAGEMENT
Rad razmatra potproblem upravljanja materijalima u

globalnom problemu upravljanja opstim projektom, $to ka-

rakteriSe i mnoge zadatke posebne namene u vojnim siste-
mima. Daje se opita postavka jedne varijante matematickog

problema i algoritam odredivanja re¥enja. Ukazuje se na
potrebu da se koristi efikasan softver za upravljanje projek-
tima i isti¢e se da paket CA- Super Project 4 obezbeduje
podrsku generisanju i reSavanju, kako poznatih u teoriji ta-
ko i sopstvenih, modela za upravljanje materijalima na
projektu.

20. ViSekriterijumska analiza i optimizacija
Po izboru autora bice dat prikaz jednog od 3 objavljena

rada.

- Maliga Zizovi¢, Miroslav Radoji¢i¢, Ruza Markovié,
Univerziter u Kragujevcu, Tehnicki fakultet u Catku: Iz-
bor Stampaca za profesionalnu kancelarijsku upotrebu
metodom neodredenosti
Prikazana je moguénost izbora laserskog 3tampala za

kancelarijsku upotrebu jednom od metoda viSekriterijumske

optimizacije. Uporedivano je $est modela razli¢itih proiz- -
voda¢a i metodom neodredenosti izabrana najpovoljnija
alternativa.

21. Vodoprivreda
U okviru ove tematske celine objavljena su 2 rada.

22. Vojne primene
U okviru tematske celine objavljena su 4 rada. S obzirom

na specifitnost problematike koja je vezana za VJ, bice dat

prikaz sva &etiri rada.

a) Miro Gobovi¢, GS VJ, Beograd, Nikola Bra¢ika, VTA
VJ, Beograd: Model planitanja priliva, napredovanja i
odliva kadrova.

Na primeru vojne organizacijske jedinice prikazana je
moguénost primene metode MARK u planiranju priliva,
napredovanja i odliva kadrova sa pripadnim verovatno¢ama
prelaska izmedu pojedinih stanja. Formiran je matemati¢ki
model, raunarski program i analizirani dobijeni rezultati.
Optimizacija ciljeva planiranja je moguca promenom ele-
menata upravljatke matrice kojima se utie na intenzitete
prelaznih tokova kadrova izmedu pojedinih stanja, a time i
na postizanje Zeljenih stanja u buduénosti.

b) Ivan Krvavac, Igor Tomié, Branko Milovanovi¢, VTA
VJ, Beograd: Podrska proceni odnosa snaga zaracenih
strana
U radu je izloZen postupak razvoja aplikacija za podriku

proceni odnosa snaga u sukobu i prikazan deo moguénosti

aplikacije koja reSava navedeni problem. Ostvareno reSenje
pokazuje moguénosti modernih alata za modelovanje po-

dataka i razvoj aplikacija u osavremenjivanju nastave u

vojnim Skolama, pre svega u oblasti taktike, operatike i in-

- formatitke podrike komandovanju. Razvijeni program na

aktuelan (vizuelan) nagin pribliZava problem krajnjem kori-
remeno unoseéi u njega norme najnovijih standarda u po-
gledu kompatibilnosti i izmenjivosti. U punoj meri prime-
njeni su novi metodi i alati u reSavanju starog problema
procene odnosa snaga.

¢) Vlado N. Radi¢, VTT VJ, Beograd, Dragan Tornjanski,

Mineloprema, Pantevo: Ojacanje Celika plasticnim eks-

plozivom.

Razmatrane su detonacione karakteristike i fizitko- me-
hanitka svojstva plasti¢nog eksploziva sa originalnim sas-
tavom na bazi heksogena (RDX). Analizirane su prednosti
primene plasti¢nog eksploziva za ojadavanje &elika. Dati su
eksperimentalni rezuliati oja¢avanja ¢elika sa visokim sadr-
Zajem mangana u laboratorijskim i poluindustrijskim uslo-
vima i eksplatacioni podaci o poveéanju udarno-abrazivne
otpornosti na habanje.
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d) Milo3 Vojinovi¢, Vesna Jevremovié, Gradevinski fakul-
tet, Beograd: Transformacija koordinata-otkrivanje i
eliminacija greSaka modela.

U ovom radu se problem transformacije koordinata na
geodetskim planovima posmatra iz ugla otkrivanja i elimi-
nacije greSaka modela, sa posebnim osvrtom na problem si-
stematskih greSaka.

Zakljutak

Period izmedu ovog i prethodnog SYM-OP-IS-a obele-

Zen je agresijom NATO na SR Jugoslaviju, velikim razara-

njem i stradanjem naroda. No, i pored toga odziv za uces-
tvovanje u radu SYM-OP-IS ’99 je bio veliki, Sto se moZe
videti po broju prijavljenih-objavljenih radova u Zborniku.
Tematski je obuhvaden veliki broj oblasti i svi objavljeni
radovi-saop$tenja dali su svoj doprinos u re$avanju proble-
ma koji se u tim oblastima javljaju.

Rad primljen: 10.11.1999.god.




